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Od wielu lat branza morska sktania sie w coraz
wiekszym stopniu w kierunku rozwigzan
proekologicznych. Miedzynarodowa Organizacja
Morska — IMO regularnie zaostrza przepisy zwigzane
Z emisjg substancji niebezpiecznych do atmosfery
oraz narzuca rygorystyczne wytyczne dotyczace
efektywnosci energetycznej statkow (konwencja
MARPOQOL), armatorzy celujg w kierunku oszczednosci
zwigzanych ze zuzyciem paliwa, a porty na catym
swiecie, a przede wszystkim w Europie idg w kierunku
,zielonych” niskoemisyjnych rozwigzan.

W odpowiedzi na te globalne tendencje duze swiatowe
koncerny opracowuja napedy hybrydowe, pozwalajace
ograniczy¢  emisje  niebezpiecznych  substancji
do atmosfery i spalanie paliw ropopochodnych.
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Dlaczego wtasnie nasz system?

Rozwigzania ,zielonych napedow” proponowane i rozwijane przez
najwieksze swiatowe koncerny sg bardzo drogie i dedykowane przede
wszystkim dla najbardziej zamoznych armatorow i duzych jednostek.
Nasz innowacyjny projekt  napedu hybrydowego dedykowany
jest dla mniejszych statkow — gdzie graniczng moca dla kazdego
z silnikow elektrycznych jest maksymalnie 1 MW.

System Elektryki Morskiej jest nie tylko rozwigzaniem ekologicznym,
ale takze ekonomicznie przystepnym. W projekcie wykorzystane
zostaty podzespoty ogolnodostepne na rynku, a nie wykonywane
na specjalne zamowienie — CoO Czyni nasze rozwigzanie cenowo
atrakcyjnym i dostepnym rowniez dla mniejszych armatorow.



Co robimy?

RozwinelisSmy autorski system wytwarzania i dystrybucji
energii elektrycznej w oparciu o napiecie state. Projekt
realizowany byt wspolnie z kadrg naukowa Politechniki
Morskiej w Szczecinie oraz niemieckim dostawca
urzadzen energoelektronicznych. System obejmuje
akumulatory jako system magazynowania energii
oraz zespoty pradotworcze pracujgce ze zmienng
predkoscig obrotowa. Ogolna ideg jest wykorzystanie

dostepne;j mocy zespotow pragdotworczych
do efektywnego fadowania akumulatorow podczas rejsu
statku. W  takiej sytuacji  silniki zespotow

pradotworczych pracujg w swoim optymalnym punkcie.
Po natadowaniu akumulatorow do okreslonego
poziomu generatory moga zostaC  wytaczone
lub zwolnig dostosowujac swoja predkos¢ i  moc
do chwilowego zapotrzebowania systemu
elektrycznego.  Akumulatory  pracuja wowczas w
trybie ,peak shaving” niwelujgc wahania mocy w
instalacji elektrycznej. Pozwala to na nieprzerwana
prace zespotow pradotworczych na nizszych obrotach,
a predkosc jest zwiekszana tylko wtedy, gdy bedzie to
naprawde konieczne.

Jako generatory w zespotfach pradotworczych wykorzystén
zostaty silniki asynchroniczne. Jest to najbardziej optacalne
ekonomicznie rozwigzanie. Napiecie przemienne
z generatora jest konwertowane na napiecie state i to
napiecie state jest podstawa systemu dystrybucji energii
elektrycznej.

W systemie zastosowalismy falowniki, ktore przetwarzaja
rozne napiecia dla mniejszych odbiornikow, takie jak
400VAC, 230VAC Ilub 24VDC. Pofaczenie z ladem jest
rowniez zawarte w systemie, co pozwala na prawidtowg
prace statku i fadowanie akumulatoréw podczas pobytu
przy nabrzezu (plug-in hybrid).

Wielkos¢ takiego systemu moze by¢ rozna i zalezy
od catkowitego rozmiaru baterii. Kompletny system
zawiera rowniez |AS (zintegrowany system automatyki)
z systemem alarmowym i monitoringu, PMS (system
zarzadzania energig) oraz system sterowania napedem.
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Dlaczego DC?

Napiecie DC ma pewne zalety, takie jak brak koniecznosci
synchronizacji z innymi zrodtami energii lub stosunkowo tatwe
taczenie systemu pradu statego z  roznymi  systemami
magazynowania energii elektrycznej. Inng ciekawa cecha jest brak
koniecznosci stosowania kompletnych przetwornic czestotliwosci
do napedu, wykorzystana zostanie tylko potowa przetwornicy
czestotliwosci, tzw. czesc falownikowa.

Najwiekszym wyzwaniem w przypadku uktadow DC jest
kontrolowanie przeptywu energii miedzy urzadzeniami. Nasz
autorski system pozwala na efektywng i bezpieczng integracje
urzadzen systemu oraz prawidtowa i optymalna kontrole przeptywu
energii pomiedzy nimi.
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Kilka stbw o prototypie

Nasz prototyp zostat zbudowany w skali. Zastosowalismy dwa zespoty pradotworcze
o mocy 55kVA, dwa silniki napedowe 45kW i dwa zestawy akumulatorow 60kWh
kazdy. W takiej konfiguracji przeprowadzilismy badania i testy.

Nasz system dedykowany jest dla statkdbw z jednym lub dwoma silnikami
napedowymi o mocach do 1MW kazdy oraz dla jednego lub dwoch silnikow
sterow strumieniowych o mocy do 0,5MW kazdy.

Wszystkie prace nad projektem zakonczylismy z powodzeniem w 2023 roku. Prace
nad prototypem zainspirowaty nas do dalszych prac badawczo-rozwojowych.

Aktualnie opracowujemy nowatorska metode wykorzystujaca analize sygnatow emisji
akustycznej do kondycjonowania uktadow energoelektronicznych i magazynow
energii stosowanych w jednostkach ptywajacych. Rownolegle pracujemy nad
systemami bateryjnymi sredniego napiecia do zastosowan na jednostki ptywajace.




Co oferujemy?

W ramach oferowanego przez nas rozwigzania mozemy zaproponowac klientom rozne opcje:

/wiekszenie sprawnosci energetycznej systemow opartych o tradycyjne zespoty
pradotworcze poprzez instalacje magazynow energii

Kompletng instalacje systemu wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej w oparciu
0 napiecie state

Kompletng instalacje elektryczng dla jednostki opartej o naped hybrydowy bazujacy
na bankach energii

Kompletng instalacje elektryczna dla jednostek w petni elektrycznych.

Nasz system jest elastyczny i moze bycC stosowany modutowo, dzieki temu mozemy
zaproponowac klientowi rozwigzanie dostosowane do jego potrzeb i mozliwosci finansowych.
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Wybiegamy w przysztosc

Nasz system to rozwigzanie ,future
proofed”, gdyz zastosowanie szyny
DC umozliwia integracje systemu
z alternatywnymi zrodfami energii,
takimi jak np. ogniwa wodorowe,
ogniwa fotowoltaiczne itp. Dzieki
temu jest odpowiedzig nie tylko
na biezace, ale i przyszte trendy
w rozwoju branzy morskie;.
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